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SEMPLICE

VENTILAZIONE MECCANICA
CONTROLLATA

O VENTILAZIONE CONFORTEVOLE?




Obiettivi di un iImpianto di ventilazione

Consumo ridotto di energia

Comfort abitativo
(dal punto di vista termico e acustico]

Buona qualita dell’aria ambiente
(assenza di V.0.C., Muffe]
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La VI fonte energetica ("The Sixth Fuel”) - MTEP

EfficienzaEnergetica I

Petrolio
Carbone
Gas Naturale

Biomasse & Rinnovabili

EnergiaNucleare

= L'Efficienza Energetica e la risorsa piu grande ed e
quindi LA soluzione al problema!

-
=

PLUGGIT

(Fonte:




Involucro Edilizio

Mal |lsolato

Finestra
U=2,6 W/m2K

|\ Temp.8,5°C /

'Ifa

|I|*
1

Temperatura
Ambiente
23,5°C

Soffitto
U=1,2 W/m2K

e Temp 15°C

Parete
U=1,2 W/m2K
s Temp.15°C

Pavimento
U=1,2 W/m2K
Temp. 15 °C




Involucro Edilizio

Soffitto
Ben Isolato U=0,15 W/m2K

A Temp. 19,3 °C

Finestra
U=0,8 W/m2K Parete ;
“\Tdmp. 16,5°c, ¢ L} U=0,15 W/mz2K 39
T 5. Temp.19,3°C (" %

)
!

ﬂt' . "" :‘ lll.l"lr.;'l

£
LA

Temperatura

Ambiente Pavimento

U=0,15 W/m2K




Ventilazione e Risparmio Energetico

La norma UNI EN 15251:2008 stabilisce che deve essere garantito un
ricambio d'aria minimo di 0,5 h-1in base all’edificio.

Anche in presenza di impianti di ventilazione controllata si calcola che ci sia un
ricambio d aria naturale non controllabile dovuto alle infiltrazioni dell'involucro.

La norma UNI EN ISO 13789: 2008, allegato C prevede quindi come
standard un ricambio complessivo d’aria (sommatoria di: infiltrazioni,
apertura delle finestre, ventilazione meccanica) minimo paria 0,3 h-'.

Di fatto allo stato attuale non esiste ancora in ltalia alcuna legge, direttiva o
quant altro, specifica sulla ventilazione residenziale che ne descriva le modalita, il
calcolo delle portate o dei ricambi d'aria, ecc. Tutte le indicazioni e i valori a cui si

fa riferimento abitualmente sono dedotti in modo indiretto da normativa o

legislazione sul risparmio energetico.

PLUGGIT
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DIN 1946-6: 4 livelli di ventilazione

Ventilazione contro Ventilazione non dipendente dall‘utente (funzionamento minimo) che
L'umidita in condizioni normali di utilizzo (umidita, temperatura ambiente) ha
LFS "obiettivo di evitare i danni all’edificio provocati dalla muffa e

dall'umidita.

Ventilazione minima Ventilazione non dipendente dall'utente che in condizioni normali di

ML utilizzo (umidita e sostanze nocive) soddisfa dei criteri minimi in @
termini di qualita dell’aria ambiente.

Ventilazione di base Ventilazione necessaria a garantire la protezione dell'edificio nonché

GL i requisiti igienico-sanitari in caso di utilizzo di una determinata unita @

conformemente alla sua destinazione (funzionamento normale).

Ventilazione intensiva  Ventilazione intensiva necessaria temporaneamente in casi di @
IL maggiore esigenza (funzionamento straordinario).

PLUGGIT



DIN 1946-6: 4 Ventilazione delle abitazioni

Progetto per la ventilazione nel caso di edifici nuovi e
ristrutturazioni

(per esempio sostituzione delle finestre):

Il progettista, l'architetto o l'artigiano specializzato
deve presentare un progetto che dimostricheil ¢
ricambio d'aria minimo richiesto dalla legge viene
garantito e che, allo stesso tempo, la struttura e a
tenuta d'aria.




Cosa sirichiede a un sistema di ventilazione controllata?

» Un costante apporto di aria fresca (ossigeno]

» Un'eliminazione costante dell’aria viziata che contiene sostanze nocive

» anidride carbonica, fumo di sigarette, detergenti e altro




Di quanta aria fresca ha bisogno l'uomo?

Nei valori relativi all’aria fresca indicati per persona, la

concentrazione di CO, nell’aria ambiente e limitata a

circa 1000-1500 ppm.

Tipo di attivita

Fabbisogno d'aria a persona [m?3/h]

Sonno/Riposo
Lettura/Televisione
Lavoro d ufficio

Lavori domestici

17-20
20-26
32-42
95-72




Conseguenze di

» Stanchezza

» Difficolta di
concentrazione

» Diminuzione del
rendimento

» Mal di testa 4.000 ppm

camera da letto
1.000 ppm

sensazione

mal ventilata

di aria viziata
330-350 ppm

Aria esterna

5.000 ppm
concentrazione

massima sul posto

di lavoro
valore MAC

una maggiore concentrazine di CO,

200.000 ppm
100.000 ppm mortale per l'uomo
spegnimento di

una candela

40.000-50.000 ppm

aria espirata
dall’'uomo

PLUGGIT



Cosa sirichiede a un sistema di ventilazione controllata?

» Un'eliminazione costante dell’aria umida
» prevenzione della formazione di muffa e dell’insorgere di malattie
> protezione della struttura dell'edificio, garanzia contro eventuali rivalse




Umidita in una famiglia di 4 persone

Respirazione, evaporazione: 4 - 6 litri/giorno

Lavaggio e asciugatura biancheria: 1 - 2 litri/giorno !
Pulizie domestiche: 1 - 2 litri/giorno J L% u,/j . -
Annaffiatura delle piante: 1 - 2 litri/giorno o | f'- ¢ o =
Cucinare: 1 - 2 litri/giorno & P’ B A S e Y
Doccia/bagno: 2 - 3 litri/giorno = K>
Totale: 10 - 17 litri/giorno
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Incidenza dell’'umidita, danni e salute

Studio su tutto il territorio tedesco (Universita di Jena, Politecnico (TU) di Dresda,

Risultati:

>

Pubblicato nel 2003

Istituto per la conservazione e il rimodernamento degli edifici (IEMB) di Berlino)

Danni visibili (!] provocati dall’'umidita nel 22% di tutte le abitazioni
oggetto dello studio
Causa: ventilazione insufficiente

Nelle abitazioni umide predisposizione sensibilmente maggiore dei ;
residenti a malattie da raffreddamento, asma e allergie, inoltre .
disturbi a livello olfattivo a causa delle spore della muffa

In presenza di impianti di ventilazione notevole riduzione dei dan,r"'_ b i
provocati dall'umidita rispetto alla ventilazione mediante l'apertura .
delle finestre

In presenza di apparecchi e ventilatori singoli maggiori danni
provocati dall’'umidita rispetto alla ventilazione mediante apertura

delle finestre

PLUGGIT



Vantaggi di una ventilazione controllata

4
4
4
4
4
4
» Protezione dalle allergie
» riduzione degli acari e minore formazione di muffa
b filtro antipolline nella mandata dellaria fresca
» Protezione da sostanze nocive esterne (polvere e fuliggine)
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Diametro delle varie particelle che si trovano nell’aria

normale polvere grossa
1

virus

S

0,01 0,05 0,1 0,5 T 2 3 45 10 20 304050 100 200 um

Es. filtro classe G4 conforme alla norma EN 779

Efficienza filtrante con particelle con 3 um di diametro:
30-55% minimo

PLUGGIT
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Tipi di ventilazione

» Ventilazione mediante apertura delle finestre

» Impianti di estrazione dell'aria viziata

» Apparecchi di ventilazione decentralizzati

» Impianti di ventilazione centralizzati senza ventilazione trasversale

» Impianti di ventilazione centralizzati con ventilazione trasversale

PLUGGIT



1. Ventilazione mediante apertura delle finestre

» Ventilazione incontrollata (alternanza fra cattiva
qualita dell’aria ambiente e spreco di energia)

» Nessun recupero termico

» Nel periodo in cui funziona il riscaldamento pareti
umide dopo lunga ventilazione

» Vincolo delle condizioni climatiche

» Necessarie pratiche impegnative e non praticabili "
(per esempio ogni 2 ore 10 minuti di ventilazione ’ :
trasversale)




m

lgiene dell’aria ambiente con ventilazione mediante
apertura delle finestre

ppm
2000 -

1800
1600
1400

1200

1 Solo 30 minuti dopo u
concentrazione di CO,

inadeguata dal pu
600

400

200

16:20 16:30 16:40 16:50 17:00 17:20 17:30  Orario

e,

PLUGGIT
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2. Impianti di estrazione dell’aria viziata

Aria di
smaltimento

» Nessun apporto controllato di aria fresca

» Nessun recupero termico (eccezione:
combinazione con pompa di calore)

-#-ﬂy—*

» Aperture nella parete esterna isolata con Arfaesternaper -
L . es. attraverso
materiali costosi finestra 't
— Ponti termici/sonori \ |
\
) ) Aria viziata
— Alterazione dell’estetica della Aria esterna per
1 es. dietroiil
faCC|ata radiatore : ) s55e
| = — |
» Correnti d'aria provocate dall’entrata di L ] ]

. Grafica: BDH Colonia
aria fredda

» Polvere e sostanze nocive

PLUGGIT



3. Apparecchio di ventilazione decentralizzato
(senza/con recupero termico)

» L’aria fresca che entra e la prima a essere
aspirata

» L’aria viziata aspirata passa per i locali in
cui viene introdotta l'aria di mandata

» Recupero termico possibile ma meno
efficace rispetto agli impianti di ventilazione
centralizzati

==
=

N

» Filtraggio dell’aria viziata problematico

D

» Evacuazione problematica della condensa

Aria di
smaltimento
Ariaviziata
L]

e Aria
}q "C?-*—"'- esterna
» Aperture nella parete esterna isolata con Grafica: BDH ColoMa  Aria di mandata
materiali costosi
- Ponti termici/sonori
- Alterazione dell’estetica della facciata —.

PLUGGIT



4. Impianti di ventilazione centralizzati senza
ventilazione trasversale

» Controsoffitto in corridoio @ Silenziatori
- Spese di montaggio piu elevate B Apparecchio di ventilaz

o Diffusore
» Bocchette di aspirazione nelle O Vvalvola estraz. aria viziata

pareti interne

— Circolazione dell’aria nei locali
Insufficiente

» Rumori e correnti d’aria (assenza di
ventilazione diffusiva)

» Tempo di montaggio elevato Camera

da letto

» Regolazione non semplice

» Pulizia problematica

PLUGGIT
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5. Impianti di ventilazione centralizzati con ventilazione
trasversale

Realizzazione coerente secondo il principio della ventilazione diffusiva e trasversale

Soggiorno

Stanza
degli ospiti m

§M|

Vano

Sala
da pranzo

Ingresso

v_l

WZINN

cal%gka III

L'aria di mandata allontana in modo coerente e —
completo l'aria ambiente viziata PLUGGI
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Efficiacia del sistemi di ventilazone convenzionali

Flusso a corto circuito Corrente di aria mista

— ]
Efficacia della ventilazione <50% Efficacia della ventilazione 50%
» Affinché non si formi un flusso d’aria a » L'aria di mandata si mescola con l'aria
corto circuito, sono necessarie velocita ambiente viziata!

dell'aria elevate (pericolo di correnti d’aria!)

Per avere la stessa qualita dell’aria ambiente che si ha con la ventilazione
diffusiva e trasversale € necessario almeno il doppio della quantita d‘aria.

PLUGGIT



Aria sempre fresca

Aria esterna
B Aria di mandata
Aria di ritorno

B Aria espulsa

La presad’ aria
Scambiatore di calore
geotermale interrato l' igiene ——————=

PluggMar

Collettore di distribuzione dell aria di mandata

Collettore per laria viziata

PluggFlex - Condotto dell” aria
di mandata

Apparecchio Avent P300 :

PLUGG

a ventilazione res.denziale.



Principio di distribuzione

» Sistema convenzinale di ventilazione
Portata d’aria O
totale

-

| i

O Elevata perdita di carico/Serranda di O

egolazione decentralizzata: rischiod
rumori e correnti d'aria, difficile da
impostare, guasti frequenti

Dettaglio A

» Sistema di ventilazione Pluggit befresh

. .

o ‘e

of .
o Cy
D .
. .
B

.

» "

°, g

) ),

¢
Ry

Serrana‘g di
regolazigne
Pluggit

Serranda di regolazione Portata d'aria a seconda
centralizzata: facilita delle necessita senza
nell'impostazione e rumori fastidiosi né

funzionamento garantito correntid’aria PLUGGIT
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Collettore di distribuzione dell’aria di mandata

centralizzata della
portata d'aria con
serranda di regolazione

Modulazione

Collettore di distribuzione

Partenze

Diffusore

Montante Condotto flessibile

La ventilazione resdenz
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Collettore di distribuzione dell’aria di mandata

Collettore di
Distribuzione  Distributori VT510

VTSOAO/ .

| Serrand‘-g di

3 regolazione
Pluggi__t:

Montante

Partenza PK150




Estrazione ottimale dell’aria viziata

Collettore centralizzato Regolazione centralizzata della
per l'aria viziata portata d'aria

“.l

» Risparmio e assenza quasi totale di rumori

» Perdite di carico minime grazie alla regolazione centralizzata e all’'esclusivo sistema di
conduzione dell'aria (paletta direttrice dell’aria brevettata nell’elemento a T]

PLUGG]
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Distribuzione a pavimento
» Condotti dell’aria PluggFlex: con
superficie interna liscia e quindi facili da
pulire.

» Condotti dell'aria PluggFlex: dalla forma
molto stabile, anche se calpestati, e molto
resistenti alla rottura con un ampio

intervallo di variazione della temperatura.

» Proprieta altamente fonoassorbenti °

(giunti fonoassorbenti non necessari)

» collegamenti rapidi grazie al sistema ad
Innesto conico

» | condotti PluggFlex possono essere

posati nei soffitti, nelle pareti oppure o llf lO or

sopra o sotto degli strati in calcestruzzo o ——

dei massetti. 5 I_U GG |'|'
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Dispersione di energia con 1 diversi tipi di ventilazione

10000 r Unita kWh/a
9009
G
G
D D
G G
G G
00 | — S
D D
D G
G G
000 | m— S
G G
D D
D D
G G
0
Vent. Semplice per Imp. Semplice Imp. aria doppio flusso
Apertura finestre Estrazione mandata-estraz. con
aria viziata recupero termico

Fonte: Deutsche Energie-Agentur GmbH (denay

La ventilazione res denzi

Z 3
]
ae



Come progettare un'impianto di
ventilazione residenziale:

casa a Pettinengo di Biella




Bl Ta P IANO TERRENG

PLUGGIT
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Fasi del progetto

1. Calcolo della portata di progetto



Adeguato ricambio d'aria

Portata d’aria minima per garantire l'esclusione di:
- accumuli di inquinanti e aria umida,

- formazione di muffe,
per garantire un ambiente sano e la coservazione dell'immobile.

— valore legato al volume dell’abitazione

Portata d’aria minima consigliata per persona 30 m3/h * PERSONA

residente nell’abitazione incluse le infiltrazioni °

LA PORTATA DI RIFERIMENTO E" LA MAGGIORE FRA:
e L'ADEGUATO RICAMBIO D'ARIA
e LAPORTATA MINIMA IN FUNZIONE DEI RESIDENTI

PLUGG!

T



Adeguato ricambio d'aria

ricambio d’aria minimo necessario da un punto di vista igienico

ricambio d'aria da fornire con impianto di ventilazione meccanica

dispersioni dovute all'involucro dell’edificio

0,3 vol/h 0,4 vol/h 0,5 vol/h
I T
grandi ville abitazioni standard piccoli appartamenti

S > 200 m? 200 m%2 < S <100 m? S <100 m?




Casa a Pettinengo di Biella

] | articol He:«t.amcali” cpziorn || indiriza H quida H logout |
progett

i

PLUGGIT

cerca progetto:
1164

PIMZaldmd 01
PIMCal1imd_0Z
PIMCallls 032

PIMCalll4 0323

FIMCZallk4_04
FIMCalimé 035
PIMC 41104 06
PIMCa21104_07F
PIMCaidMd 02
PIMCallts_0%
PIMCallmd 10
FIMCald e+ _13
FIMCall1bs_ 17
PIMCas1dm4 12
PIMCA1104_ 14
PIMCaldld_15
PIMCal104 16
PIMCalits 17
PIMCalims 15
FIMC AT M4 18R

Lt [adu] )
virusrreines
duplics

cancella

codice progette: PIMC31L04_033

| dab generzh I | went-concept ‘ | portata ana I | calcolo bireve ‘ [distintamaterialil

dati richiesh
progetto con wentilazione cantrallata
@ unifarmiliare O plurifamiliare

s | n? residentt z.7 m altezza local
altezza edificio casa fine . % 140

zona di costruzione
@ area nan ventosa
area ventoca

Teriuta allfaria dell'edificin
@ Categoria AnS0 = 1,0 h-1)
O Categoria B (nso = 1,5 h-1)

(] 36 me/hy

m? sup. riscaldata

O Categoria © (NS0 = 2,0 k1)

Blawer door Test (RS0 = o.2  h-1)

O casapassva i ki
Syiluppo edificie isolamento termico
O mano smgolo LOFA (run. Legge LO/S1)
@ pict piani O pasco (precedente Legge 10/91)

zona ventasa O aperta @ normale O chiusa

risultat di caleolo

ricamiio daria necessaria come sola prok dalla

cond: gqv.oes,MEFL: S1 m?/h

infilkraziom d'ang esistent
qud Inf, wirk theo: 40 m=/h

quwiges,NL: 171 m®fh

awviges, NLpers: 150 m®fh

Ventllazione meccanca necessarial

Frogerto ventilazione controllata

flusso d'ana per infilltrazienl con sistema a

doppio flusso aw,Inf, wirk: 20 m# jh

portata di aferimento 3 vel, 2: 151 m3/h

nezarmbio d'ana senza inf: 0.4 Yal/h

starmpa

caleals

N [ [T

link diretto: https.//pluggit.kakiarts.de/

piattaforma XClima: https.//europe.xclima.com/

Pl

UG G'T

ventilazione res de
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Portata di estrazione

Locali in cui prevedere i diffusori di ESTRAZIONE:

_ *
CUCINA > 40 m3/h
- BAGNO*
- WC* h
- LAVANDERIA*
- RIPOSTIGLIO
>~ >20m?%h

- CABINA ARMADIO
- DISIMPEGNO
- SOPPALCO / DOPPIA ALTEZZA )

tutti i locali dove vi € produzione di vapore e/o odori

e

PLUGGIT

Fonte: DIN 1946 - 6, Portate dell aria viziata estratta
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Portata di mandata

Locali in cui prevedere i diffusori di MANDATA:

- SOGGIORNO

- SALA DA PRANZO

- STUDIO

- CAMERADALETTO ———=> ~15-20 m°/h * persona

tutti i locali "nobili”, ossia dove si soggiorna
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Casa a Pettinengo di Biella

PIANTA PIANO TERRENO PIANTA PIAND PRIMO

=

.
La ventilazione resdenziale.
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Fasi del progetto

2. Posizionamento dell'impianto



. T T

Apparecchio

- in locale con temperatura > 12°C
- posizione accessibile

- prevedere gli spazi sufficienti per la manutanzione ordinaria e straordinaria
- lontano da locali sensibili quali ad es. camere da letto
- preferibilmente su pareti portanti

- il piu possibile vicino alle montanti

- prevedere lo scarico condensa e la presa di corrente

- Locale Tecnico
- Sottotetto
- Lavanderia

esempi

PLUGGIT
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Presa aria esterna ed espulsione aria esausta

- P.A.E. preferibilmente a Nord (non a Sud) e/o in zona ventilata

- P.A.E. non in zone ,sporche” o .inquinate” e meglio se a min. 2 m di altezza

- presa e sbocco dell'aria devono essere libere

- percorso il piu breve possibile !F—-

- non vicino a finestre o accessi di locali sensibili come ad es. camere da letto

Al

\

- P.A.E. a parete, EXP a parete o a tetto :

A

- preferibilmente non sulla stessa parete o almeno a 3 m di distanza l'una dall’altra

.M _______ ,,) _

PLUGGIT
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Casa a Pettinengo di Biella

SO9gKme pRRES
M. SZ00 =

Grachi- shodio
mq. 13,00 =

Camera U \, \
: Womg 1700= 4 %
N, : "‘
- 1
Lt i
) h ’y
% . 1T

Lanvandana

Camera b
NN
locde caldaia ;
mq. 1742

—

PIANTA PIANO TERRENO
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Casa a Pettinengo di Biella

SO9gKme pRRES
M. SZ00 =

Grachi- shodio
mq. 13,00 =

Camera U \, \
: Womg 1700= 4 %
N, : "‘
- 1
Lt i
) h ’y
% . 1T

Lanvandana

Camera b
NN
locde caldaia ;
mq. 1742

—

PIANTA PIANO TERRENO
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Casa a Pettinengo di Biella

Camera U \, \
: Womg 1700= 4 %
N, : "‘
- 1
Lt i
) h ’y
% . 1

Camera b
N IZE‘)\-

Lanvandana

locde caldaia
mq. 1742

p—

PIANTA PIANO TERRENO PIANTA PIAND PRIMO

=

La ventilazione res.denziale,
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Collettori di mandata e di estrazione

- in posizione piu centrale possibile rispetto alla distribuzione
- il piu vicino possibile all’apparecchio
- non in locali sensibili, come ad es. camere da letto

- portata massima consigliata per collettore 200 m3/h

- in locali con temperatura>12°C PLUGG|'_|'-
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Casa a Pettinengo di Biella

Camera U \, \
: Womg 1700= 4 %
N, : "‘
- 1
Lt i
) h ’y
% . 1

Camera b
N IZE‘)\-

Lanvandana

locde caldaia
mq. 1742

p—

PIANTA PIANO TERRENO PIANTA PIAND PRIMO

=

La ventilazione res.denziale,
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Casa a Pettinengo di Biella

Camera U I\, \
~\.\ meg. 17,10 = Il'll 0
\ \\.‘ ll.lll,
. :f: 1\\ Y/, A
. "x‘ N ‘ '.ﬁ%\
S RS
Ber st B4 58 “ =. mietor s {8
: A /ot el 4 ¢
\ WO ] i
NS
Cameya b i‘\ W .“# Ty
N PR e
- A %, = x q 58] =
Lerwarndana ! .
locdle caldaia
mq. 1742
st
7

PIANTA PIANO TERRENO




Diffusori di mandata

- a pavimento o a parete (a filo pavimento)

- In posizione trasversale rispetto all’accesso del locale

- in posizione trasversale rispetto alle estrazioni
- anche di fronte ad una finestra/porta finestra o in prossimita di un radiatore

- almeno 5 metri di condotto dal collettore di mandata

- non deve avere l'uscita ostruita

- sottoporta di: 5 mm con parquet o piastrelle | &




Griglie di estrazione

I

\\/ / \\ . \l
/ ‘ ‘]\. \/
;\\\

a parete (a circa 20 cm dal soffitto) o a soffitto

W
AN

possibilmente di fronte alla porta

vicino alle fonti di aria umida o viziata

almeno 2 metri di distanza laterale dai fuochi della cucina

almeno 3 metri di condotto dal collettore di estrazione

]
e
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Casa a Pettinengo di Biella

Camera U I\, \
~\.\ meg. 17,10 = Il'll 0
\ \\.‘ ll.lll,
. :f: 1\\ Y/, A
. "x‘ N ‘ '.ﬁ%\
S RS
Ber st B4 58 “ =. mietor s {8
: A /ot el 4 ¢
\ WO ] i
NS
Cameya b i‘\ W .“# Ty
N PR e
- A %, = x q 58] =
Lerwarndana ! .
locdle caldaia
mq. 1742
st
7
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Casa a Pettinengo di Biella

Camera C I\, \
~\.\ meg. 17,10 = Il'll 0
\ \\.‘ ll.lll,
+ :f: 1\\ Y/, P
B A Ye "ﬁ’s‘\
Lo W, “"
Ber st B4 58 “ =. mietor s {8
: A /ot el 4 ¢
\ W S
NS
Cameya b i‘\ W .“# Ty
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Fasi del progetto

3. Distribuzione principale e secondaria
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Distribuzione

e dev'essere semplice:

complessita = piu sfrozo dell apparecchio = maggiori costi, consumi e rumore!

e dev'essere bilanciata —> distribuzione a “st&&da

costi in piu, spazi necessari maggiori e aumento della complessita di posa

PLUGGIT
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Distribuzione principale

PRESA ARIAESTERNA ED > condotto preisolato

ESPULSIONE ARIA ESAUSTA IsoPlugg (EPP) ed accessori

Avent P180— IPP125 [Di125 - De195]
Avent P300 — IPP150 [Di150 - De220]
Avent P450 — IPP180 [Di180 - De250]

MONTANTI PRINCIPALI > condotto flessibile PluggFlex (PUR]
Di De min. raggio di
2R Sl [mm]  [mm] curvatura [mm]
SL125 DN125 <150 m3/h 127 137 0,2 e
SL150 DN150 < 250 m3/h 152 162 0,3 AR

SL180 DN180 < 400 m3/h 182 192 0,4
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Distribuzione di estrazione

dotto flessibil
CONDOTTI DI ESTRAZIONE MHW condotto flessibile
PluggFlex SL080

min. raggio di
curvatura [mm]

SL080 82 86 0,1 KR150

Di [mm]  De [mm]

zentraler
Abluftsammler

EH150

SLO80

ca. 40 - 50 m3/h — max. 12 metri

ca. 30 - 40 m3/h — max. 18 metri Fpmzschmz

ca. 25 - 30 m3/h — max. 25 metri “
M) k —Filterblende

Abluftfilter Bulpren
Filteranschluf ————. —

Winkelstutzen P LU. G G‘lT
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Distribuzione di estrazione

CONDOTTI DI ESTRAZIONE

> condotto flessibile PluggFlex SL080
+ PluggFlex PK 150/PK200 a pavimento

MHTITINN

U,

griglia di .
estrazione

Bagno =

collettore

Corridoio Centrale

SL080
SL080

KA080-200 + BO090-200
BO080-150

KA080-200 + BO090-200
BO080-150

PK150 / PK200

NOTA: il passaggio a pavimento con PK150 o PK200 dev'essere una soluzione F) LU G G |'|'
eccezionale, ove possibile e preferibile utilizzare sempre la soluzione coll’'SL08O. P



Distribuzione di mandata

CONDOTTI DI MANDATA NH > condotto PlugFleX [PP]
PK100 (20 mc/h]) PK150 (30 mc/h] PK200 (40 mc/h]
min. raggio di curvatura 0,5 m min. raggio di curvatura 0,75 m min. raggio di curvatura 1,0 m
. éoll- \
50 x 92 mm 50 x 113 mm 57 x 172 mm

e portata: 20-25 m3/h e portata: 20-25 m3/h e portata: 40-50 m3/h
min.5m - max. 12 m min. 5 m-max. 19 m min. 5 m-max. 19 m

e portata: 30-40 m3/h e portata: 30-40 m3/h

min.5m - max. 12 m min.5m-max. é6m

con YS100 a

PLUGGIT
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Accessorl

» Filtro antiallergie

- scatola filtri pronta per essere integrata, grado di depurazione da 95 a 100%

PLUGGIT



Flltro elettrostatico (antiallergico)

Dati tecnici
Portata massima: 400 m3/h
Lunghezza: 500 mm
Larghezza: 240 mm
Altezza: 270 mm
Raccordi: 160 mm
(necessario manicotto)
Tensione: 220-230V
Potenza necessaria: 7 Watt
Peso: 11 kg
Prefiltro: G3

Grado di depurazione: 95-100%

Filtro a carboni attivi 20 PPI 700 g/m3
classe
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Accessorl

» Batteria di preriscaldamento elettrica

- Comportamento termico ottimizzato dal punto di vista energetico, disponibile per tutti gli
apparecchidella serie Avent P




Batteria di preriscaldamento elettrica

Funzione:

» Preriscaldando l'aria esterna si
impedisce che la temperatura
dell’aria di smaltimento scenda
al di sotto di + 2°C.

» La funzione antigelo non si
attiva e la portata dell’aria di
mandata puo essere mantenuta
costante.




Accessorl

» Sensore di umidita (igrostato)

- per un controllo della ventilazione a seconda delle necessita

PLUGGIT



Sensore di umidita (igrostato)

» Quando 'umidita dell’aria supera il valore impostato,
'apparecchio di ventilazione, temporaneamente,
passa automaticamente al livello 3.

» Collegamento mediante fascio di cablaggio

supplementare
%
= » Valori consigliati
5 O
f _ 0

- 5o ? estate 80%

- . 0
Pllcerr Q ), inverno 65%

S o4




Accessorl

» Collettore geotermico

- soluzione completa, massimo rispetto degli standard igienici, ottimo rendimento
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Collettore geotermico

e
La ventilazione resdenziale.




Collettore geotermico

PLUGGIT
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» Scambiatore geotermico ad acqua glicolata

unita completa e preinstallata

]
e



Scambiatore geotermico ad acqua glicolata

» Unita di scambio termico completa e
preinstallata per il montaggio nel
condotto di aria esterna.

» Peril preriscaldo oppure peril
preraffreddamento dell’aria esterna,

PLUGGI

T
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Scambiatore geotermico ad acqua glicolata

1° caso: 2° caso : 3° caso:
Temperature normali (4°C < T < 24°C) Inverno (T < 4 °C) Estate (T > 24 °C)
pompa dj circolazione spenta pompa dj circolazione accesa pompa di circolazione accesa

L'acqua glicolata si ricalda nel terreno  L‘acqua glicolata si raffredda nel terreno

> W oy ® o W

|  — | ——
_ . — < —
\ - =
/ ) AW
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Scambiatore geotermico ad acqua glicolata
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» Elemento aria-calore (riscaldamento invernale)

- riscaldamento e ventilazione in un unico sistema

PLUGGIT
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Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

Montante

Elemento aria/calore
Condotto flessibile PluggMar
PluggFlex

Integrazione
riscaldamento

lettore di
distribuzione

Condotto
PluggFlex
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Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

» |l sistema ideale per le case a basso consumo energetico e
particolarmente ben isolate

» Design innovativo
- Coperture in vetro di elevata qualita
- Possibilita di risparmiare spazio
integrandole nella parete
- Possibilita di design personalizzato

» Massimo comfort
- Gradevole trasferimento del calore
- Basse velocita dell'aria

- Distribuzione della temperatura
Design by Tiril Grung ottimale

La ventilazione resdenziale.



Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

'impianto viene dimensionato per 0,4 vol/h

)

1. basso fabbisogno energetico

2. ottima tenuta all’aria dell’edificio!

PLUGGIT



Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

Aria calda

Copertura

Batteria di
riscaldamento

Mandata/ritorno
riscaldamento

Aria fresca
calda

Aria ambiente

e
e,

PLUGGIT

E]



Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

pavimento elettrico
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Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

PLUGGIT
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Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

PLUGGIT
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Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

i
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Elemento aria-calore: aria fresca e calore gradevole

PLUGGI
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Accessori

» Umidificatore

- umidificazione igienicamente sicura ed efficacie

]
= =
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Umidificatore

> Installazione in impianti nuovi o gia esistenti

» Umidificazione con vapore ad alta temperatura: il sistema piu igienico! Q.g :
» Non e necessario depurare l'acqua «
» Umidificazione di tutta 'aria di mandata )

» Semplice da usare e preciso nell'umidificazione

AeroFresh P[L?-G-‘E;T{
» Sul display compaiono la modalita di funzionamento e l'umidita relativa oo
» Manutenzione molto semplice I
» Una disposizione e un dimensionamento corretti del sistema di
distribuzione del vapore garantiscono che il vapore si mescoli
velocemente e in modo omogeneo all‘aria di mandata

PLUGGIT



Umidificatore

apparecchio di
ventilazione

sezione di
stabilizzazione

aria di
smalti-
mento

aria
viziata
estratta

grandezza regolata umidita aria
viziata estratta

]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
scarico i
condensa !
]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

]

L

generatore di vapore

i
AeroFresh PLUGGIT

W\
allacciamento acqua fredda \Eﬂj n sifone
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Umidificatore

a.e.

PLUGGIT




Foto di installazioni

PLUGGIT
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